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INFORME SOBRE LAS MEDIDAS DE VIBRACIONES Y ONDA AEREA
OBTENIDAS EN SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID) EL DIA 13
DE MARZO DE 1991.

1.- INTRODUCCION.

A petición, por escrito de fecha 27 de Febrero de
1991, del Ilmo. Sr.Director Provincial del Ministerio
de Industria y Energía de Madrid, en el que se
solicitaba asistencia técnica al Director General del
ITGE, para poder evaluar los efectos de onda aérea y
vibraciones, producidas por las voladuras que lleva a
cabo la empresa YESOCENTRO, S.A., sobre viviendas
próxima situadas en el término municipal deS San
Martin de la Vega; se desplazaron a dicho lugar, en
una visita previa el día 5 de marzo del presente año,
los Técnicos del Area de Seguridad Minera de este
Centro, Miguel Abad Fernández y Alfonso Martín Berzal,
acompañados por Dc� Blanca García (Técnico de la
Dirección Provincial).

Se visitaron previamente las viviendas con posibles
Sdaños, situadas en la Calle de los Almendros nQ 14,

16 y 20, para desplazarse posteriormente a la

explotación antes mencionada.

De acuerdo con la representante de la Dirección

Provincial se acordó realizar dos voladuras que

reprodujeran lo más fielmente posible las realizadas

el día 12.12.90, objeto de la primera queja, y una

tercera con la cantidad de explosivo máximo fijado en

la prescripción impuesta por la Dirección Provincial a

raiz de la mencionada queja.

Durante el día 12 de Marzo se prepararon las

estaciones de medida y comenzaron los trabajos de



Ah,

instalación de la instrumentación. A la vez se

procedió a la comprobación de la perforación.

Las tres voladuras se efectuaron el día 13 de Marzo,

registrándose los datos para su posterior análisis, y

midiéndose las distancias de las estaciones al centro

de gravedad de las voladuras.

2.- EQUIPO EMPLEADO.

Para la elaboración del presente informe se utilizó el

siguiente equipo:

7 acelerómetros sísmicos marca PCB, modelo 393 C, de

rango 2,5 9, sensibilidad 1v/g y rango de frecuen-

cias de 0,025 a 800 Hz_

3 aceler¿metros marca Bruel & Kjaer, modelo 8306, de

rango 1 9 sensibilidad 9,2 v/g y rango de frecuen-

cia de 0,3 a 100 Hz.

1 son6metro marca Bruel & Kjaer, tipo 2209, con sis-

tema de calibración interna y externa y ponderación

de medida A,B, C y D y formas de medida: Pico "fast"

lislow" e impulso.

1 registrador ultravioleta, marca Micro movements

Ltd, modelo M12-150 A, con motor servocontrolado y

sistema de calibración contínua desde 1 mv a 12 v.

1 registrador magnético, marca TEAC, Modelo R-71 de

7 canales en FM, con calibración incorporada.

1 registrador magnético marca Bruel & Kjaer tipo

7005, velocidad de cinta 1,5 mIs, trabajando en FM

con una gama de frecuencia de 0 a 1250 Hz.
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1 analizador FFT, marca Ono Sokki, modelo FFT-400,

con sistema de autotarado y salida en Plotter.

1 sistema de tarado, consistente en:

- 1 control de excitación.

- 1 amplificador de medidas.

- 1 amplificador de potencia

- 1 amplificador acondicionador

- 1 mesa de tarado

- 1 Plotter

- Osciloscopio analógico

Los cinco primeros elementos son de la marca Bruel &

Kjaer y corresponden a los modelos 1047, 2610, 2712,

2626 y 480K. El Plotter es marca Honeywell, modelo 540

y el osciloscopio Textronix, modelo 3 A6-

Material vario de campo, como sistemas de anclajes

metálicos, grupo electrógeno, taladradora, lineas,

etc.

Las unidades en que vienen expresadas los resultados

de las medidas son las siguientes:

- Frecuencia en Hz.

- Velocidad de particula en mm/seg.

- Sonido en dB lineal pico

3.- TRABAJOS REALIZADOS.

3.1. Perforación.

De las tres voladuras efectuadas, las dos

primeras corresponden a un frente de yeso y la tercera

a un frente de escayola más próximo a las viviendas.
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Para la primera voladura (YESO) se perforaron 25

barrenos con un diámetro de perforación de 89 mm y una

longitud de barreno comprendida entre 13. 3 y 21.5 m

debido a la irregular altura del banco. Se marcó una

malla de perforación de una fila con una piedra de 3-

3,25 m y un espaciamiento de 3-3,7 m.

En la segunda voladora (YESO) se perforaron 10

barrenos con un diámetro de perforación igual que la

anterior y una longitud de barreno de 21 m. Se marc¿

una malla de perforación de una única fila con una

piedra de 3 m y un espaciamiento de 3 m también.

Por último para la tercera voladura (ESCAYOLA) se

perforaron 12 barrenos con un diámetro de perforaci6n

igual a los anteriores y una longitud de barreno

comprendida entre 10.5 y 11 m. Se marcó una malla de

perforación con una piedra de 3 m y un espaciamiento

de 4 m.

3.2. Voladuras

Los barrenos se cargaron con un total de 3450

Kg de Nagolita y 550 Kg de Goma 2E-C.

La distribución de cargas para cada una de las tres

voladuras fue la siguiente:

113- voladura:2270 Kg Nagolita+315 Kg Goma 2E-C=2585 Kg

2Q 700 Kg Nagolita+100 Kg Goma 2E~C= 800 Kg

3!2 480 Kg Nagolita+135 Kg Goma 2E-C= 615 Kg

En las tres voladuras se utilizó como carga de fondo

Goma 2E-C en cartuchos de 2.5 Kg y 65 mm de diámetro y

como carga de columna Nagolita a granel, con una

distribución de carga por barreno de la manera

específicada en el parte de la voladura
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correspondiente.

Se emplearon distintos tipos de cordón detonante

(12,20 y 40 g/m), cebado en cabeza y la serie completa

(0-18) de detonadores de microretardo sensibles (S)

con una distribución como la especificada en los

partes de voladuras.

La carga máxima operante fue la siguiente:

11 voladura = 175 Kg

2a voladura = 80 Kg

3!2 voladura =52.5 Kg

Las voladuras se disparon con un intervalo de 5 min

entre las dos primeras y 20 min de la 2!2 a la 3!'j, ya

que se encontraba en otro frente, produciéndose unos

resultados en cuanto a fragmentación y proyeccciones

como los especificados en los partes de las voladuras.

3.3. Metodología

Antes de efectuar las medidas, en los

laboratorios del ITGE se procdió a la comprobación de

los equipos de medida y registros utilizados. Una vez

marcadas las estaciones en las cuales se colorarían

los captadores, se efectuó un taladro de 12 mm para

poder fijar con un taco de expansión metálica un cubo

de aluminio, donde se roscarían éstos, de esta forma

se aseguraba una perfecta unión entre los capatadores

y el punto de medida.

El son¿metro se instaló sobre un tripode, próximo a

las estaciones de medida nQ 2 y n2 3, donde según la

topografía, el apantallamiento seria mínimo.

Las voladuras se dispararon entre las 12 h y las 12 h

5



30 min, aproximadamente, del día 13 de marzo.

4.- RESULTADOS.

4.1. Onda aérea

Los resultados obtenidos fueron los

slauientes:

* Voladura nQ 1 ............ 112 dB lineal pico

* Voladura nQ 2 ............ 109 dB lineal pico

* Voladura nQ 3 ............ 115 dB lineal pico

Basándose en el wBUREAU OF MINES REPORT OF

INVESTIGATIONS NQ 8485", la recomendacion es de no

sobrepasar 133 dB lineal pico a partir de 2 Hz, por lo

cual los resultados se sitúan dentro de los niveles de

seguridad respecto a onda aérea.

Del mismo modo y siguiendo las recomendaciones del RI

8485 y teniendo en cuanta los datos meteorológicos

facilitados por el Centro Meteorológico Zonal de

Madrid se pueden comparar los efectos de los mismos en

las voladuras del 12-12-90 y del 13~3-91.

De acuerdo con éstos y considerando que son la

Temperatura y el Viento los factores que más afectan a

la propagación de ondas aéreas, y en menor medida la

Humedad relativa, se deduce lo siguiente:

1. Efecto de la humedad más desfavorable en el día

13.3.91 que en el día 12.12.90.

2. El factor temperatura ha influido más desfavorable

mente en las condiciones de propagación de la onda

aérea en el día 12.12.90 que en el 13.3.91.
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3. La propagación de la onda aérea hacia las viviendas

afectadas no se ve favorecida en ninguno de los dos

dias por la dirección del viento.

De todas formas,las diferencias en las condiciones

meteorológicas de ambos días no son significativas a

la hora de evaluar la incidencia de las posibles

variacones de niveles de onda aérea.

4.2. Niveles de vibración

Los resultados en cuanto a los niveles de

vibracion se refiere, vienen reflejados en el anejo

ores piccorrespondiente, se trata de los val 0, de

velocidad de partícula expresada en mm/seg, la carga

en Kg es la máxima carga operante. Las letras V,L,T

hacen referencia a la posición en que estuvo colocado

el captador, bien vertical, longitudinal o transversal

en dirección a la pega.

Debido a un fallo en las comunicaiocnes no se pudo

registrar la pega nQ 2 por lo que no existen

resultados de ella, así como tampoco de la pega nQ 3

en la Estación nQ 4 debido en este caso al nivel tan

bajo obtenido, imposible de analizar a la ganancia del

amplificador.

A la vista de los niveles obtenidos y considerando el

Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad

Minera, en la Especificación Técnica 0380-1-85

"Control de vibraciones producidas por voladuras", se

tiene la Norma DIN 4.150, la más restrictiva en cuanto

a niveles de vibración se refiere en frecuencias

bajas.

En este caso, no se han alcanzado, en ningún punto de
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medida, valores que se consideran como límites de

prevencion.

S.- CONCLUSIONES.

Las presentes conclusiones se refieren a las

voladuras efectuadas por la Empresa YESOCENTRO, S.A. ,

en la explotación "Monte Espartina", el día 13 de

Marzo de 1.991.

Según la documentación consultada y los trabajos

realizados, las voladurras nQ 1 y nQ 3 son una

reproducción, lo más exacta posible, de las efectuadas

el 12 de Diciembre de 1.990.

También se realizó una tercera voladura (nQ 2 ) con

la cantidad de explosivo máximo fijada por la

Dirección Provincial, la cual no pudo ser registrada

por los problemas antes mencionados.

La hora en que fueron efectuadas las voladuras

fueron: la primera sobre las 12 h, la segunda sobre

las 12 h 5' y la tercera sobre las 12 h 25.

En el apartado 4. 1 (Onda aérea) se dan los valores

obtenidos y se justifica debidamente que están dentro

de los niveles de seguridad, tanto a personas como a

estructuras.

En el apartado 4.2 (Niveles de vibración) según la

Norma DIN 4.150, en ningún punto de medida se han

superado niveles de vibración que puedan considerarse

como límites de prevención.

Debido a los niveles obtenidos, la imposibilidad de

registrar la voladura nQ 2 no tiene demasiada

8



trascendencia ya que la carga empleada fue mucho menor

que en la nQ 1 y la distancia a las viviendas era la

misma en ambas.

Como queda reflejado en el parte de datos de las

voladuras, las proyección no alcanzaron en ningun

caso, distancias superiores a 100 m.

Madrid, 30 de mayo de 1.991

LOS TECNICOS
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DATOS DE LAS VOLADURAS



Instituto Tecnoiogico
GeoMirer deEspaña

DATOS DE VOLADURA

NUMERO FECHA 3 ~ 9 1 LOCALIZACION tJ TE E: 5 P A 9 -r, J A

CARGA MXXIM.A CARGA TOTAL POR
NQ DEIDÍNADORES NQ BARRENOS POR BARRENO Nº DE RETARDO12,q � ?o. 1,TIPO DE VOLADURA Ati c BANCC

0TEM 7=L TIFO [E SECA yeso 13o f3o
NDIAS (3o l3a

2
GECHETRIA DE LA VOLADURA

NQ DE BARRENOS 2457 DIAMETRO(MM) 89 3

ALTURA DE BANCO (M) 1LZ.lf - 2 LUCITUD GE BARU\O (M) 4 13o 188

INcum= SMFEUUMA= (M) 5

PIE3RA (M) 3 1 3.2s- ESPA1191JIENIO (M)
6

PErACADO (M) 3 TIPO RETACADO PEira(Tus
7

w [E FE.AS Nu EE FRENTES LIBRES
lis-

MCR [E EM33QUI LLE (CM) 9 4 115- 1 l Y-

10 ¡lo

11 ¡lo (loEXPLC5 Y ACCESORIOS

12TIPO EXPLOSIVO DE FONDO r<O*A4 2 - EC CANT. TOTAL (KG) 315 -+o

EN2,24MC1-PDO S/N DIPM. CAR11MM (MM) 6 13
TUO DnWW DE aW?IA IJ kro CANr. TUIAL (W,) 2-Z 1-0

14 t loENCARTUCHADO S/N DIAM. CARTUCHOS (MM)

rPBRICPNIE [E LiES E*1£SrZr5 u e e 15

TIPO

,

DE CEBADO C A B e ¿A SIST. INICIACION 16 2, + %o
DE =M, SERIE X PARA=_MDM

17 q0 +SECUENCIA DE INCENDIO

TiPO DETONADORES H12-3o FABRICANTE U k1e 18

TIPO DE CORDON DET. '20 11

FABRICAUM CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) s, gy

VOLU-04 TOTAL DE ROCA VOLADA (M
3
B)

~ICla'ES ATMJSFERICAS MELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)

CIELO DESPEJADO NUBOSO CONSU-JO ESPECIFICO MEDIO (KG/T 0 t1>J)

=ERATURA CALOR TEMPLADO FRIO

VIENTOS N E SE
S 0 NO

1 ESO~ EN PLANÍTA DE LA VOLADURA
EVALLWICÍN DE RESULTADOS

FRAGMENTAC10N De . .�Emp, Emg, a--. N
PROYECCIONES 50

M.
100 M. LT M. 200 M. -200 M.

SOBREEXCAVACION 1 M. 2 M. 3 M. 4 M. -04 M.

CilBSERVACIONJES

~RE DEL DlRECTOR FAC`JLTATIVO



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DATOS DE VOLADURA

NUMER FECHA LOCALIZACION 1409TC G£PAeTirJA"

CARGA MAXIMA CARGA TOTAL PORNQ DETONADORES Nº BARRENOS POR BARRENO Nº DE RETARDOTIPO DE VOLADURA El Ati BANCO z0.rr^ 1 1
TIM TOIAL TIM [E m 1 0 so

EjilFO 1241EAM N31AS 1 go

2
GECÍMETRIA DE LA VOLADURA

NQ DE BARRENOS lo DIAMETRO(MM) so go

ALTURA DE BANCO (M) 2 0, S' r= 7UD CE BWW (M) 4 so

24220= (9) -gmFounpx:m (M) go

PIEEM (M) ESPACIAMMM (M)
6 IZO

RETACADO (M) 3 TIPO RETACADO OETeITJS
7

NG CE FILAS NU CE ETENIES LIEFES

ERCR DE S130WILLE (CM)
9 so

10

11
EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS

TIPO EXPLOSIVO DE FONDO QóMAz - Er- cANT. ToTAL (KG) 106 12

ECARIU3�W SIN 5 Dlpm. ayma-15 (mm) 13
TIFO DTWSW CE al~ M A Q 4 Cffir. MM ()G)

14ENCARTUCHADO SIN DIAM. CARTUCHOS (MM)

FABRICANIE [E LCS EXPLC6IWS u9e 15
TIPO DE CESADO CABEZA SIST. INICIACION E

16
TIPO [E CIR=0, 3UU Y- PARALM MDa0

17
SECUENCIA DE IN=10

TIPO DwrwiAwREs FABRICANTE u r= e-
18

TIPO DE CORDON DET. 0

FABRICANTE u F- CANTIDAD 70TAL DE EXPLOSIVO (KG) Do
3VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M B)

CONDICIONES A~FMCAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)

CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T 0 M3
CIELO DESPEJADO NUBOSO

TEMPERATURA CALOR TEMPLADO FRIO

VIENTOS N E SE
S 0 NO

ESQUEMA EN PLWrA DE LA VOLA1)URA
EVALZACION DE RESULTADOS

FP.AGMENTACION EW M.~ (Ej1) IW,. MA
PROYECCIONES (iD 100 K 1% M. 200 M. +200 M.
SOBREEXCAVACION 1 M. 2 m. 3M. 4M. +4 M. OJ f--- L 0

OBSERVACIONES

Y '57, 7-

~RE DEL DIRECTOR FACULTATIVO zo. S-



Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

DATOS DE VOLADURA

NUMERO 3 FECHA lb -3 - 911 LOCALIZACION é40t4rr= GSPARfiWA"

CARGA MAXLMA CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA Ar4 C o BANCO lo v. NO DETONADORES NO BARRENOS POR BARRENO NO DE RETARDO

TIE40 7om TIFO EE F= ESCA Y C> LA 0 je. y j?.

EW20 24UAW N31AS S2-5- 52-J-

GECMETRI.A. DE LA VOLADM
S-2.S- -

NO DE BARRENOS 42 DI~RO(MM) 3

ALTURA DE BANCO (M) 10 L=TUD [E BA~ (M) 4 57-5-

=DA=CN (0) 12 SMRDIZCPA= (M) 0-5- 1 5

PIEMN (M) 3 ESPKM*11ENIO (M) 4

RE7rACADO (M) 3 TIPO RETACADO 0 ¡5'r9 t TJ S
6 YO jo

7 J-o ro
NO [E FILAS -1 NP [E FRaVIES 11BSES

MrR DE 943COJI LLE (CM) 9 jo so

So

EXPLOSI`VOS Y ACCESORIOS

TIPO EXPLOSIVO DE Fam 4orIA-2-Gr- cAur.mrAL (KG)13S' 12

ENZARIU3410 SIN DIM. CARILn-CS (MM) 13

ENCARTUCHADO SIN DIAM. CARTUCHOS ( M) 14

FPMCMIE EE US EXPICSM 15

TIPO DE CEBADO CAGE?A SIST. INICIACION IE

TIPO EE CIlUM, MM Y- PARA= MDa0
16

17
SECUENCIA DE INCENDIO

TIPO DETONADORES -S FABRICANTE U G 1
18

TIPO DE CORDON D,ET.

FABRICANTE u G F- CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG)
3VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA. (M B) o

~ICIONES A~FERICAS TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA, (T) 2 1 6 o

CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T 0 M3 o.,<-¿]- V51^3
CIELO DESPEJADO NUBOSO

TWTERATURA CALOR FRIO

VIENTOS N 1IhE E SE
S Soj 0 NO

EVAL¿JACION DE FESULTADOS
11 !!! VOLA~

FRAGMENTACION EC M.WM ~ (a) MkLA
PROYECCIONES (ii) 100 M. 150 M. 200 M. +200 M.
SOBREEXCAVACION 1 M. 2 M. 3 M. 4 M. +4 M. t4 o fu o

OBSERVACIONES
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DATOS METEOROLOGICOS



-------------------------------- PAG. 1

--------------- ~ ---------------- ------ ~------------------

ESTACION 3200 GETAF;7 '5ASE AERCA* MADR 1 u 10146. VOU2W; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIDA. (EDICION 18-02-91)

00 HORAS 07 HORAS 13 HORAS 18 HORAS EXTREMAS
---------------------- ---------------------- ---------------------- ----------------------

()l A TS Tll HU TV t'f? - -- TS- Tti flU TV pp TS TH MU TV Pi? TS TH HU TV - PR MAX. HORA MIN. HORA MEDIA EVP.
--- ---- ---- -- ---- ---- ----- ---- -- ---- --- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----- ----
1 2.0 1.0 83 5.8 -0.4 , -2.0 -2.4 91 4.7 - 3. 9.0 5.4 55 6.3 0.5 9.8 4.8 41 4.9 -2.8 13.0 15.00 -3.4 05.15 4.8 3.3
2 4.4 -0.4 34 2.8-10.0 -1.4 -3.0 68 3.7 -6.4 8.8 5.0 53 5.9 -0.2 6.6 4.4 70 6.7 1.4 10.6 15.30 -1.6 07.15 4.5 2.3
3 2.2 0.3 68 4.8 -2.9�, 0 . 8 � -0.2 �84 5.4 -1.6 7.6 5.2 68 7.1 2.1 5.2 4.2 85 7.5 3.0 10.0 14.30 -0.8 06.30 4.6 1.0
4 1.0 0.4 Q0 5.3 n.O -M 90 5.4 -1.4 8.4 5.0 57 6.4 8.0 3.8 05.30 5.1 1.5"6.'2 « 0.3 8.6 72 10.8 15.30 -0.6

-lj7
--o

0-73 -5-.IN -0.5-99 --5.8 -0.5 10.2--- 6.4 7i.6 5.-2 68 7.1 2�l 12.6 14.30 -0.4 07.00 6.1 1.4

6 0.4 0.2 97 6.0 �0,0 ---lh6- 0.6 83 5.6 -0.9 8.8, 5.8 62 J.O 2.0 8.4 6.2 72 7.8 3.6 11.0 15.45 0.4 00.00 5.7 1.0
7,' 4. O� 3i.4 01 7.3 :2.7 -0.2,-0.2 00 ó.0 0.0 2.4 2.2 97 7.0 2.0 3.0 3.0 00 7.6 3.1 4.0 00.00 -1.0 00.30 1.5 0.0

« 8 3.0 2.6 94 '7.1 2.il�, 4,0 4.0 00 8.1 4.1 8.0 7.6 95 10.1� 7.2 6.2 '5.0 83 7.8 3.6 8.2 14.00 3.0 00.00 5.6 1.4
�O 0.6 93 6.1 0.1 3.6 0.6'53 `4.2'-4.9 2.0 1-0.4 62 4.4 -4.3 4.8 VR -0.8 07.30 2.0 3.29 2.9 0.9 68 5

'
0 -2.5 1.-0 —pl—s 0.8 o- --5 -0.6 15.-0 -2.4--5 0 --4 6 --3 -6 --3.4-- 2 -0 78---6.0 0.0 7.0 14.30 -0.2 03.00 3.4 3.7lo- lio -0.4--77 -5. ."0 .8

----------------------- ------------------------------------------------------------ -----------------------------------------------
'4;.`0.2 90 5.7 -1.0 7.3 4.6 65 6.5 0.7 6.1 4.1 73 6.8 -0.4 4.3 1.91D. 2.3 0.8 1,8 5 . 5 6 0'. 1.3 9.2

- ----------------------------- ---------------------
-
-----------------------------------------------------------------

11-- 4 -.^4 2-.-6 -73- -7&-. 0 4- - -3-2 -68 6-1- t) . 0 - -9 4- 4 -5 1 ---6 j-O ---0.1� 4 - 4 -W7 6 6 1.1- -9-8 15.15 2.4 19.00 6.1 3.9
-1 2 --- 5 - 4 2 í 2 -54 112-77 -5»6-0.9-11"18 7- 4-31 ?íl0--2;1 M-5*Z8-69-1:4- 2.8 13:0 15.15 -0.4- 04.15 6.3 4.2
13 7: 0 4,1 0 �-59 ���-Si.9 -0.,? 5,8— 4.16 -83 , 7: 6 3.1 .11:4 8:0 61 8.2, 4ii2 - -7.0 4.2 62,— 6. 2 , 0.3 13.2 14.15 2.4 07.30 7.8 1.8
14 4�8 -3.0: -0.8 -1.4 89- 5.0 -2.4 7.0 -3.4«, 52, 5.1 -2.2 5. O� 2.4 62 5.3 -1.6 8.8 14.30 -1.4 07.50 3.7 1.9

-1,�- -4.8 97 -,4.1 -5.2 4.V,` 1.6, -2.3 2.6' 0 -3.4 ,8.0 15.30 -5.0 07.45 1.5 2.415 0.V .6 63, :,5 -1 .4 64 4.i7

2 -- 5 -4--9'2 ^---3 7 -6.-3 - 9 - 0 - --4 8- -5 í -5 - 1 z2 ----5 -.-4-2 -.-4-5-7 ---5.10 --- 2 .-4,- 10.-0 14.15 -6.4 07í4O 1.8 1.1
-0.0 - -1 5-- -8-8 13.30 0.0- VR 4.4 1.2

4.2 :3-.2-,--85,: 6:9-,li9 3-.4-- 2.8-91 0 2.0 7.8 5í.4 68 - 3.8 79,,--- 7.0 , 1:9 8:6 VR 3.4 07.00 6.0 0.87i. 2 � 2.4-—5.2
19 0.4 ;--0'.2' 90 5.6 -0,9 - �-��0.4 �89, 2 -1.9 ;6.2 113.2 58,11-5.5 -1 . 3 6.'Q 2.8 55 5.1 -2.2 7.2 12.30 -1.0 00.34 3.1 3.5
20 3.5� 1.2 64 5.0,v-1.6 69 4.4 -4.3, - 6.8 2.8 46 ;,4. 5 -3.9 2 1.2' 54 4.4 -4.1 8.0 14.30 -0.2 08.30 3.9 2.6

------------------------------------------
-2D.- 2. 6 -72-----3-2 -2. -0 0 -9-- 0.1 84---5-5 -l- 5 --8 -1--4- 7 -57 -0. 0- ~-S.-7 3.2 -64 5.9 -0.- 6 9.5 -0.5 - .- 4.5 2.3

----------- -------------------- ------------------------------------------------------------------------------------

21' 1.',l -1.1 64 4.1 -4.9' -2.4 '0, 68 5.9 �--iO.2 2. 8 1.4 77,— 5.7 -0.7 7.0 15.30 -3.2 07.45 1.9 2.2-3 lo 5 .'2,: 3'.
22 -1'4 -1.6 96 5'2 `-4'.0 �-4:4 8á ��"4.0 -5.5 ` 6.4 2 '6-48 4. 5 7 4. 0 2. l' 7 5 6.1 '0.0 10.0 15.15 -5.0 07.30 2.5 1.8

-1Í6-93-4-Í5-3.-8 6-.-0 --3.-8--2.--2-75---6.-0 7.-0-13 30 -4.2 04.15 1.4 1.4
-3-4- B.O-- 5-4- 66 7 -0 2.1 ---5- 8 4 0 74----6-8 -1-6- 10.2 14:30 -3.2 07.00 3.5 1.2

25 1.4 0.6 86 5.8 -0.5 -1.4-1:6 96 5:2 -1:9 4.2,,3:2 85 6:9 1.9 4:0, 3:8 97 -l: 9 3:,6 5.6 14.40 -3.6 07.45 1.0 0.4

26 5.0� 5.0A0 8 7 5,5. 1,� 4.0, 4.V00
'
"8.1, 4.11 1,t 8'.Q 63 8.4 4.5 « 8.4 7.4 87� 9.5 ��6.4 12.2 VR 2.0 07.30 7.1 1.4

27 -7.4 6 '6 ��<8 9 '9.1� '5A 8'.0' -7.4 92 '9. 6 8 ÍO 2 `-9. 2 -S 9 0'. 9 8.3- 9.8 9.6 98 11. 8 '9. 5 10.8 15.00 5.6 03.45 8.2 0.4,r.kNN De �A r
----28- -6 -.0 --6--.D--00 --9.- 3---6-.-1- -7 .--4 0 0 l0i 3- -7 5 -10-0 - 9.0- 88 -10.-7--- S. l---- 9-- 0-8.- D 87 10.0- -7.-0 --ll.0 13.30 3.8 00.30 7.4 0.5

29---8.0- -00 10-0 7,'3 - --9'C--- 9.2 93 11 .-2 -- -8-.7 -910 -8 8 -98 11.2 -8.7 10.2 14.30 8.0 00.00 9.1 0.3
-30 -7.8 7:8 00 l0m.6 7:9 7.8,00 10:6' 7.9 9:6 9.0 93 11.0 8.5 9.6 9:0 93 11.0 8.5 10.2 16.00 7.6 VR 8.9 0.4

31 7.0 6.R 98 M 6.7- 7.4 7.2 93 10.0 7.1 7.8 7.6 98 10.3 7.5 8.6 8.2 99 10.6 7.9 9.2 14.30 6.8 03.00 8.0 0.3

-------------------- --------- -------------------
3D. 3.8 3 9 tl 7.5 -2.3 - -2.6 2.4 96 7.5 2.0 8-.-0-- 6.-3 77-8.4 3.9- 6.-8 5.9 87 8.8 4.7 9.4 1.3 5.4 0.9
------------------------------------ ~ -----------------------------------------------------------------------------------------------

1.7 RO 6. .,s 1 8 -5.2 67 -7.0 1.6- 6.2 '4' �S' 9.4 0.2 4.8 1.7MES 2.9 -o .3 0.8 90 6.3 -0.1 7. 4. 7 2 1.9
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; (EDICION 18-02-91)

ESTACION 3200 GETAFE #BASE AEREAO MADRID LONG. ooo2w; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIBA.

INT. DIARIO METEORO10GICO DIA CIVIL
DIA

A 18-24 TOTAL 07-07 F 7-7 MAX. HORA DIR VEL L N G T N R E N = C V 9 M N 0
DIA 00-07 07-13 13-1 ---- ------------------- ----------

0.0 0 0 0 2
2 0.0 0.0 0 0 0 3

-0 0 o 0o 4
o.o, 0 0 0 . . . . . . .

4
5 0. 0—— 0.0 o o o-;,

0 0 - 0 -
7A), o- .... 0 .16,

6 3 �5 .7 1 0' 0- 8.4
l

50 .. . . . .. 8
2.6 g-

.3 0.6 3,.1 9
1,10 0

9'� o' lo
Ip. Ip. 0 1 010 Ip. ip. TP.

-----------
--------------------- -------------------------------

1 D o 6 2 6 1 P. 6 e 3, 3 1 - 8
*
4-,08) 8,; 2-1 -0-0 2 0 7 0., 3, 7 2 0,0 0 0 iD-

----------
------ -------------------------------------------

IP� 0 o --- ---12IP.
---o -0 . . . . . . .

13
13 0:0 ---o o o

14
14 15

715 0 0,

-17. . . . . . . . . . . . . .

-19
-19 0 o—-

0 0,10
0

--------------------- -----------------------

--------------------- ---

1Tnww, -21oz0 ,>I, ��, 22WW/ 21/
alumme 23

--24------- --------------------------------

0
26;g
27

7 '28
2 9---

0.5 . . . . . .

......... ...
'315

------------------------------
---------------------------- -0-0-0 - 0 -0 -3D.-

----------------3 D.-
47

�--;7-------------
0 -01913- 3 0 0 0 lo MES-�9

-'9 ama/
mW

3PAG.
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-------------------------------- ------------------------------

ESTACION 3200 GETAFE *BASE AEREA' MAD¡Ul- LONG. 0002W; LATI. 4018; ALTIT. ól7i ALTIbA. (EDICION 18-02-91)

n7 HORAS 13 HORAS 18 11ORAS 501 DESPEJADO (HH-DEC.)
--------------------------- --------------------------- --------------------------- -----------------------------

DIA flAJ. T-R, '11 ALT.- TOT- t3AJ.* T-B 4[t). ALT. TOT -bA-J. T-t3 MED. ALT. TOT 07 H 13 H 18 H 24 H TOT % DIA
--- ---- --- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- --- -- ---

1 DESP 0 0 DESP 0 k) DESP 0 0 0.0 4.6 3.2 0.0 7.8 81 1
2 el es 4 CS 4 0.0 4.4 0.3 0.0 4.7 49 2
3 AC 3 ACAS CICS 5 CS 3 0.0 4.0 0.7 0.0 4.7 49 3
4 AC C 1` 2 AC 4' AC Cl 7 0.0 2.9 0.7 0.0 3.6 38 4
5 Se 1 AC- -CS --0 - ----0.0 5.3 2.0 0.0 7.3 77 5

6 DESP 0 0 DESP 0 5 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 6
7 NIE13 8 8 Sic8 8 8 STSC '5 AC Cl 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 7
8 N i EB 9 8 �TSC, 6 �:��ACAS 8 cusc

1
�'7 7 0.0 3.0 2.5 0.0 5.5 58 8

9 Se 3 3 "rUSC - 4 el' 5, 1 1 0.0 3.4 0.8 0.0 4.2 45 9
10 SC - --5 ---AC CUS-C-3 -3- ----C-USC --3 7 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 10

---------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------
ID. 4 4 4 0.0 27.6 10.2 0.0 37.8 ID.
---------------- ----- -- ------- -------- ----------------------------------- -----------------------------------------

11 SC 04-4.1 - 2.2 0.�O 6.3 67 1112 - A C------- --DESP---O- 0 0.-0- 5.5 2.6 0.0 8.1 86 12
AC- 0.0 5.0 2.7 0.0 7.7 82 1313 Cl - 41 SC—- C 1 2

DESP� 0 el 1, cl A 0.0 5.7 3.1 0.0 8.8 94 14
31 tlcs 2, 0.0 5.3 2.8 0.0 8.1 87 1515 el' 'l 1

-CI z ---0 --0-- 3.9 -3.2 0.0 7.1 -76 16
17 ---7 c y C-6-- -AS ---7 0 :0 -- 0-1- 1-5 0.0 1.6 --- 17 17
18 Se --SC AC1 -6 - AC O�O, 2:0 0: 5 0.0 2.5 27 18
19 AC Cl 4,�, SC 3 AC C 1 5 3 ÁCAS` 7 0.0 4.0 0.0 0.0 4.0 43 19

0.0 2.4 3.6 0.0 6.0 64 2020 SC' S, AC AC 1 Se l 1

-------------------------------
2D.---- --3 --0 0-38.0 22.2 0.0 60 2-- - 2D.
------------------------- -------- -------------------17-7,7---------------------- --------------------------- T,.........
-21 se 1,�, 0.0' 3.3 3.6 0.0 6.9 74 21es' el -I 01,1p 0
22' AC Cl AC 1 AC cl �<2 0.0 5.2 3.3 0.0 8.5 91 22

c—i 2-----A-C A 5 ---A C AS~-C I C 0 -4 . 2 1.6 0 � 0 ----s .8 - 62 23
24 2 Lit Sp- 0 ---- --- 0-0-2-3 2.3- 0.0- 4.6 49 24
25 SC--,,, 3 AC- 5 -2 - ACAS 13,— 5 TS C 5 ACAS 0:0 0: 0 0.0 0.0 0.0 - 25

26 NIEB- 8 scM co y, 1 ACAS Ac �,7 0.0 1.6 3.5 0.0 ' 5.1 55 26"Ac2 7 SC 1 ACAS se 1 AS' 8 se l- .0 0.0 0.0 0.o 0.0 - 27
.0 -0 .3 0.0---28- TSC-6---- --Cl -8-- ---0- .9 -0 1 2 13 280

29 ---- 0-0- -0.0 0.2---ST-- Sc- 8- --5 rsic -8 0.0 0:2 2 29
< 30- , ST 2 - AS 8 8 SC 8, 0:0 > 0.0 0.0 0.0 0.0 30

31 ST� 8 8B>� ST 8 ST �8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31
-------------------------------------------------------------- -------- ---------------- ----------------------------------

31)j -----5- -0 . 0 17. 5 1 4. 8 0.0 32.3 - 3D.
---------------- ---------------------- -------------------------------------------

L

MES 4 4 0.0 83.1 47.2 0.0130.3 MES
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ESTACION 3200 GETAF

1

E *BASE AFREA* MADR 1 D LONG. 0002W; LATI. 4018
'
; ALTIT. 617; ALTIBA. (EDICION 18-02-91)

no ti. 07 9. 13 H. 18 ti. RACHA MAXIMA FRECUENCIA RECORRIDO TEMP.
--------------------------- ----------- MIN.

DIA DI - VE DI VE'-----DI -- VE DI- VE Di -VE HORA 1 C. -2 C� - 3 - (:;� 4 C. -- CAL 0-24 7-7 15 CM DIA

--- ------- ----- ------ -- -- ---- ---- ---- ----- ---------- -----
1

1 CA 00 CA <> 0,� -CA 00 06 '18 05 035 1740 062 030 020— 018 '110
2

2 05 25 03 �0,4 03 111 03, 11 05 035 0010 123 006, 003 108

07 36 ',015 1750 095 034, 026 031',', 054 3
03 ,07� 03 11, 05 ll' 26, o15:' 149 4

4 05 07� 03 07" 02 07 02 07 05 030 1040' 076 5
5 07 24- -04-----05---018- -11-40 003—154-

6 04 14 33 11 05 —02o 1135 -,068 0031 135
7

7 CA
1
00 CA— 00, j—CA 00 CA' 00 0 4 '-'j0 15, 1220 015 026-, 026 '008 165
M 14 -31 045 o 100 090 8

a CA CÁ, 22 25 29 :1255 9
29 1 l' 32 to, 28 '25 29 -063 070

9 31 '14 10
--lo--- -26-- '29

------------------------------------------------ ---------------------------------------------------
469,' 132 479� 277 1043 ID.

D. 26 , 29 26, -36; 32 '_40 18 25 29 063, (09) --------------------------------
---------- --------

-30—36- 27 06�--1335----004--001--05-0

12 '5 5 30--?2--- 35--D4r- 1230-- -001 ---003--172------062-002 12

2 8 CA 00,, CA -DT 06 07 -28- �045- 023 023- .,o72 033 089 13

'14 'CA 90 CA',,,i 07 924 029 023 130 14
00 0,2 27 141 15016�

------- 052---023---005-- -002-158- 16
17

08 CA-----00 015-�---- 004 - 0108——183 18

19 00 04-,,' 18 ',0 4' 0 4 3 5 o 180
19
20

0 3 4 0 Á o`o i i IÍAj, IZO,

---------- -------------------------------------- --------
2D.

7-1------------------------------------- --
------------- -----

1/ 1/110 '_lt 4 G�,
21

C A-r/ "0 22Yf22, I.CAI— 00 JÍ 1,1
C A 1 iss Sí 0 3 1 cá, 164o 1 f—

13 ~--!? 7 23

24----CA 00 CA 010--CA 0----52 -18 -- -31—037—71-52 T-Dia2-—01 0 24

--25, �13 23 1$, - 030- ...... 25

09
',�26 '-2 4 2 -C, A `o O'�" 1 s'_l —32

—D
32, 7' 7122 26

27 25 '1 OD1 to ó6 27
28

a,',
'i12ú

NO
k 2

------- 29
%AÍ r, a,14 1,

30 CA-�/00 CA-100-----CA 00 CA 0,0 '13, olI, '1110 -163 30

0 A jj '184l$ 011
wu 31 7 C oo 1450 o o 2 31

-------------------- -------------------------------

4
---2 22—25---la----247 -25 32 18-- -7 1 z 1 3D-.

-----------------------------

1i0
S-N 3 3 0 8

25
MES

63 '0132 -4 0

ál
mAla ma,

9,111/Lá

-------------
PAG. 5
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1 3ATICO )f- DATOr)
1 ------------------- ------------~ --------------- 1

ESTACION 3200 GITAFE *BASE AEREA* HADR ID LONG. 0002W; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIBA. (EDICION 18-02-91)

00 HORAS 07 HOPAS 13 11ORAS 18 HORAS EXTREMAS VISIBILIDS. MINIMAS
----------- ~ -------------- -------------- -------------- -------------------------------- -- -------------------

DIA ESTAC. RFDUC. r-STAC. Rc!ific. ESTAC. RFDUC. -ESTAC. REDUC. MAXIMA HORA MINIMA HORA 07 H. 13 H. 18 H.
--- ------ ~------- -------------- -------------- -------------- ------ ---- ------ ---- ----- ----- -----

1 948.2 1023.0 948.2 1024.1 947.5 1020.3 947.6 1020.5 950.5 23 946.7 15 1200 1200 1200
2 950.9 1025.3 951.4 1027.4 951.7 1024.9 950.4 1024.1 952.7 10 950.4 18 1500 1500 1200
3 951.5 1026.5 , 949.2 1024.4 947.3 1020.5 946.6 1020.4 �951.5 00 946.0 15 1000 1000 1000
4 '947.9 -1023.0 -949.5 1925.0 949.0 1022.1 947.4 10 947.1 19 800 1200 1200
5 -Q47-.5-- -lC22.-3 -947.9 1023.4-- '946.9 - 1019.4--- 94-5.3 IC18o-3------948.í6 10 945.0 16 1000 1200 1500

6 945-3 1020.9 948.3 1023.2 948.6 1021.6 , 947.9 1020.9 949.2 12 945.8 00 1200 1200 1200
7 947.9 1022.1 :'947 . 1 1022.4 —945.8 1020.3 944.0 1018.2 947.9� 00 942.3 23 10 70 300
8 941.9 1015.9 936.9 1010.3 :931.8,;, 1003.7 929.9 lb 02. 1 941.9 00 929.9 18 100 400 1200
9 029. 81 lt)oz. 9 929.15 -1003.1- '932.3 1005.4` '936.2- 1010.1 '937.2 23 929.3 06 1200 1800 2000

10 937.-S -938;-ú -935.0 08 1500 1500 1500

-------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------
ID. �' 944.i�9""'1019.4''':,,,944.'3 ':A019.3 943'.8 '1016.8 :,�943.4 101�.7,, 951.1, (02), '929.3 (09) 10 70 300

------------ ---------- ---------------------------------------- -----------

939.0-1011-i-3 ---938.0 00--- 1500 1500 1500
12 947.-9 ----948�6-~ 1021-.-7-------95-0;-3 ----10 947.7 23 1500 1500 1500
13 947.4-—1020 í, 8 1947,á,3 l02lúO 948.3-,, 1020.6, 947.9- 1021.3 948.;9 946.9 06 1500 1500 1500

946. 3 114 947.1 1021�"8 021-8 945.9 1019.2 946.0 10 19, 8 ���9 4 7.i Y 00 945.0 15 1200 1200 1000
15 94 .3 1022,� 947.4 102411 9�7.1 1021.3 94¿�,5 Ib2l. 10 '946.3 15 800 800 10003

---16 ---946.6 1022.5 94-6-i5----lV23.3 9-43-.-7 -^-10,16 -5 -943 -1 6 ------00- - 94 3. 1---- 18 - 300 1200 1200
17 944-.S--1-01'9.-Z---944-.-5--1018.--9---944-a--1017 --3---942-9---101-6-1-------945-.3------10 ---942.9 18 1200 1200 1200
18 942i.&---,-,101-6í;4� --94li-,9 -101,5á,8—......1942,.6,— 1015:11, - 9424.5 � 1016:0 23 � 941. 5 '16 1200 1500 1500
19 944.112 '10191.l' 944.,i3;.110i9.7 945>.9`4019.4 947.1 949.6 23 1"'1944. 2 co 700 1200 1500
20 1024.'l 950.5 102 5.9 950,5 024o.2 950.7 �102,5.1 951.9� 23 949.6 00 1000 1500 1500

---------------------------
-2D -------(11) -300 800 1000
---------------------- --------------------------------------- -------1.- --------------------------------------------

21- 952.5 1027.9,' 952.3� V028.7 �:�,9$2» 3 1026.5 95L 1::--1025 9,,,�' 9 5 3.1 lo 951.0 15 1000 1000 1000
'22 ¿)5?.2' �'1018.j' '951.0 1027.31 - 950.7 1ó24.5 950 5 ' '1024 9 ,l52,.2 oo 949.9 15 700 1200 1200
23 ---94'7-.-7- 1 --947 .- 7 - ---18- -1200 800 800
24 948.3-1023.-6 -94-7

*
-7 -11074-.0- --948-.-2---102r-4- --949-.0--1022.-8--9'59.-9--- ----23 947-5 --06 500 400 1200

951.5 1025:19 949.025 951.3 1,026ii5- "951i.S"-,;1027.19 10 23 ¿ 3 953.�O - 10 94 7: 5 23 600 800 800

26 947.3 1021.2 9,48.6 -10Uw9 -:,-950.3 MM �,-9!Oí0 1023.2,1 951.5- �23 947.3 '00 20 1000 1500
27 951.8 1025.4 9 5�l,.� 9 2 3 '9 4 9. 01 1200 1000 700

-2 8 -952-.2 4- -1,027~-3-955.0 ----23--- -952.-2 ---00 150 120095 U 1200
2 9 9 5 5 - 3 1-0-2 9 0 -9 5 3 -4~ -1026 - 9- 9 53.5 - 1026.6----953 --5- -1026-.8-—955.~3----00 -952.9 ----15 1200 1000 1000
30 955�:1 9 954.* 3�.� 1028 ¿* 0 954. 7——1027.9 953." 8 1026-í.9 5,5�i4 10 953.8 18 200 1000 1000'i5

31 953.1 0 1,02,6.8 952.3 1025.9 952.3 -,1025.811 951.8, 10,25.1 95 3.1 10 951.5 15 300 600 400

---------------------------------
3D 951 8 ID26.3 -951.2 -1026 1 -951-3 -1024.7 950-9 10 24- 6 ~95 5-.4---- X 3 0) 947.3 (26) 20 400 400

----------------------- *-------- ----------------------------------------------------------------------
4

MES 947.5 Ió2?.0 '947,.2 1022.2, 947.1 1020.3 946.9, 1021.4 (30) 9 2 9. 3 (09) 10 70 300N
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ESTACIOA 325;� GElAFE *t3A.SI AE,<LA, MA Di< 11) LONG. 0002W; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIBA. (EDICION 21~05-91)

0,� HORAS 07 HORAS 13 HORAS 18 HORAS EXTREMAS
----------------------- ---------------------- ---------------------- --------------------

DIA TS TH Hil TV PR TS TH HU TV PR TS TH HU TV PR TS TH HU TV PR MAX. HORA MIN. HORA MEDIA EVP.
---- ---- -- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- -- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----- ----

6.U 5. v 86 S.C 3.8 4.4 4.2 97 8.1 4.U 11.2 8.0 63 8.4 4.5 10.2 7.0 62 7.6 3.2 13.2 16.10 3.8 07.30 8.5 2.4
2 4.8 3.2 76 6.5 1.0 1.8 1.4 94 6.5 0.9 12.C 8.2 58 8.1 4.0 11.4 8.4 66 8.8 5.2 13.4 16.00 1.6 06.15 7.5 2.3
3 7.6 4.3 57 5.9 -0.4 7.2 6.6 92 9.3 6.0 14.6 11.2 65 10.8 8.1 15.2 11.0 58 10.0 7.1 16.6 16.00 6.4 01.00 11.5 2.6
4 10.0 8.0 76 9.2 5.9 6.8 5.8 86 8.5 4.7 15.2 10.4 53 9.1 5.6 15.0 11.0 60 10.2 7.3 16.2 16.00 6.6 VR 11.4 2

:
7

5 1L- . 0 8.v 76 9.2 5.9 8.0 7.6 95 10.1 7.2 13.C 10.0 67 10.0 7.1 10.0 8.8 85 10.4 7.7 13.8 14.15 7.8 06dOO 10.8 2 8

6 9.4 b.6 9 D l�.6 7.9 8.2 7.8 95 U.3 7.5 10.0 7.0 64 7.8 3.5 9.4 6.4 63 7.4 2.7 12.2 15.45 7.0 07.30 9.6 3 2
7 8.0 7.2 9V 9.6 6.4 6.2 6.0 98 9.2 5.8 11.0 7.0 54 7.1 2.1 7.0 6.0 86 8.6 4.9 12.2 13.30 5.6 05.30 8.9 2:3
8 5.8 5.b 89 8.1 4.1 4.0 3.8 97 7.9 3.6 9.2 8.0 85 9.8 6.8 9.0 7.4 80 9.1 5.7 10.4 VR 2.4 05.00 6.4 2.6
9 6.4 5.8 92 8.8 5.2 7.0 6.8 98 9.7 6.7 9.0 8.8 98 11.2 8.7 10.6 10.0 93 11.8 9.5 11.0 14.15 5.0 05.30 8.0 0 8

10 10.0- 9.8 96 12.0 -9.7 5.6 5.4 98 8.8 5.2 14.0 10.6 65 10.3 7.4 13.8 11.2 72 11.4 8.9 16.0 15.00 5.6 07.00 10.8 2: 7

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ --
1D. 7.8 6.5 83 8.8 4.9 '5.9 5.5 95 8.8 5.2 11.9 8.9 67 9.2 5.8 11.2 8.7 73 9.5 6.2 13.5 5.2 9.; 7: 4

----------- ------------ --------- <----------------

11 9.0 8.0 87 10.0 7.V 4.4 4.4 00 8.4 4.5 12.0 10.4 82 11.4 9.0 15.0 12.2 71 12.1 9.9 16.2 16.00 4.4 07.00 10.3 1.4
12 8.2 7.8 95 1C.3 7.5 5.4--5.4 00 9.0 5.5 14.0 11.8 77 12.2 10.0 9.6 9.6 00 11.9 9.7 14.2 VR 5.2-06.30 9.7 I.ú
13 8.0 7.8 98 10.4 7.7 8.0 7.8 98 lU.4 7.7 9.6 8.6 88 10.4 7.7 9.4 9.0 95 11.2 8.7 11.8 10.30 7.6 06.30 9.7 1

:
6

14 9.6 6.6 63 7.5 3.0 9.4 7.8 80 9.4 6.1 15.2 11.2 60 10.3 7.5 15.0 11.2 62 10.5 7.7 17.0 VR 7.6 04.00 12.3 3 1
15 11.6 9.8 79 10.8 8.1 6.6 5.8 89 8.6 4.9 14.8 11.6 67 11.3 8.8 14.8 12.2 73 12.3 10.1 15.6 16.00 6.2 06.30 10.9 2.4

16 - lt).0 9�.0-88 1,5.7 8.1 8.0 ---7.6 95 10.1 7.2 11.6 11.0 93 12.7 10.5 12.4 8.8 60 8á7 5.0 14.4 10.30 7.4 06.30 10.9 3.2
17-- - ---7 ii 4 -5.4 -73 - 7.5 - 2w9- 6.8- -6.4-95- 9.3 6.0 11.0 9.0 77 10.0 7.0 11.2 8.0 63 8.4- 4.5 -13.2 16.30 6.2-06.30- 9.7 3.6
18 1.4 -5.8 67 7.3 2.6 4.6- 4.0 91 7.7 3.3 14.4 10.4 59 9.6 6.5 14.0 10.4 63 9.9 7.0 15.8 15.00 4.6 07.00 10.2 3 4
19 9.0 5.6 58 6.6 1.1 5.6 5.4 98 8.8 5.2 17.2 13.0 61 11.9 9.5 18.4 12.8 50 10.6 7.9 20.6 16.10 4.0 06.30 12.3 3:6
20 11.2 9.0 74 9.8 6.8 6.6 6.4 98 9.5 6.2 19.0 14.2 58 12.6 10.5 18.8 13.8 56 12.1 9.8 21.4 16.20 5.0 06.30 13.2 3.5

------------------------------------------- -------
2D.;-- -9. 2---7w5-78- 9al- -5 í5 645- 6ál -194 .9.1.1 5.7 13.9111.1 72 11.3 8.7 13.9 10.8 69 10.8-8m0 -16.0--- --5i.8 10.9 2.7

----------------------------------- ----------------------------------------------
---------------------

21 12.2 10.4 80 11.3 8.8 10.2 9.2 88 10.9 8.3 16.6 10.8 46 8.7 5.0 13.0 7.4 41 6.1 0.2 17.4 14.10 8.0 23.50 12.7 7.5
22 8.0 ó.4 79 '8 4 4.6 5.2 4.4 88 7.8 3.4 10.0 6.6 59 7.2 2.4 11.4 6.6 46 6.2 0.3 12.0 17.00 4.8 VR 8.4 3 3

--23 -6.0 3.6-66 -6*il- --0.2 6. 8-- - 4. 4 67 6.6 1.1 11.8 6.2 39 5.3 -1.6 10.6 5.4 40 Sil -2.2 12.6-14.15- -4i.0 -05c.00 8.3 5:7
--24---4.6 -1.0-47 ---3.;9-5.7 -4.8 - -2¿lD 59- 5.0 -2.5 9.6- 4.6 40 4.8 -3.1 7.4 3.4 47 4.8 -2.9 10.0 12.310 2.2 -04o.00-- 6.1 4.9

25—— 7.8 3.6 -46 �4.8 "3.0 4.8 3.6 82 7.0 2.0 10.2 7.2 64 7.9 3.7 10.4 7.6 67 8.4 4.5 11.4 16.50 4.6 06.50 8.0 5.5

26 8.0 6.2 76 8.1 4.1 6.6 6b2 95 9.2 5.8 10.6 8.6 76 9.7 6.6 8.0 7.4 92 9.8 6.8 11.6 14.00 5.4 05.45 8.5 1.0
27 7.4 7.2 98 10.0 7.1 ' 7.4 7.0 95 9.7 6.6 11.4 9.4 77 10.3 7.5 13.4 9.6 60 9.1 5.7 15.0 VR 7.2 05.00 11.1 2 1
28 10.0 - 8.0 76- 9.2 M- --7.8--6.6 84 8.9 5.3 15.C 11.0 60 10.2 7.3 15.2 10.2 51 8i7 5.1 16.6-16.30 -7í,6 -06.00 -12.1 3: 3

-29-IM- --6í8 62 --7.5 3. 0 7. 8 -6. 4 82 8.6 4.8 16.2 11.0 51 9.3 6.0 16.2 11.4 54 9.9 6.9 17.6 VR 6.6 06.00 12.1 4.7
30 10,0 7.4 64 7,8 3.5 8uQ,- 6*8 84 9.0 5.5 l5eO 11.2 62 10.5 7.7 14.4 10.8 63 10.3 7.5 15.2 VR 7o8 05.45 11.5 3.1

31 9.4 6.8 68 8.0 3.8 6.6 5.6 86 8.3 4.5 14.2 10.0 57 9.2 5.8 12.4 8.2 54 7.8 3.4 16.0 16.00 6.6 07.00 11.3 4.3
1
4i 'ó'\

- --------------------------------------- ~---------------------------------------------------------------------------------
-3D. 8. S- 6ii 1 -69 7.7 ~ 2.9 6.9 -5.7 83 8.3 4.1 12.8 8.8 57 8.5 4.3 12.0 8.0 56 7.9 3.2 14.1- 5.9 10.0 4.1

iz ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
0

-MES 8.5, 6�7 76 8.5 4.4 6.4 12.9 5.7 14.5 5.6 10.1 3.15.8 90 8.7 5.0 9.6 65 9.6 6.2 12.4 9.1 66 9.3
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ESTACION 32uu GLTAFE IDA�,L ALREA1 MADR ID LONG. 0002W; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIBA. (LDICION 21-05-91)

INT DIARIO METEOROLOGICO DIA CIVIL
DIA OU-27 L- 7-13 13-18 18-24 TOTAL 07-07 F 7-7 MAX: HORA DIR VEL L N G T N R E N = C V 9 M N 0 D 1 A

----- ----- ----- ----- ------ ----- ----- ----- --- --- ---- ------------------------ ---

1 5. 3 Ip. 5.8 Ip. 1 0 0 1 . . . . . . 1 . . . . . . 1
¿ 0 . fi 0.1 1 0 0 . . . . . . . . . . . . . . 2
3 0.1 íp. 0.1 IP. 1 0 0 1 . . . . . . . . . . . . . 3
4 0.0 1.4 1 0 0 . . . . . . . . . 1 : . * - 4
5 1.4 6 ¡P. 1.2 5.2 7.6 1 0 0 6.0 10.50 22 32 1 . . . . . . . . . . . . 5

6 3.8 (,.2 0.3 4.3 5.5 1 0 0 12.0 06.50 23 61 1 . . . . . . . . . 1 6
7 5.0 4.2 0.5 9.7 4.7 0 0 1 3.6 07.40 12 11 1 . 1 . . . . . . . 1 7
8 IP. 0.2 0.2 0.5 1 0 0 1.2 11.50 21 36 1 . . . . . . . . . 1 8
9 0.3 2.3 0.3 2.9 2.9 1 0 0 2.4 10.50 19 14 1 . . . . . . . . . . . . . . 9

10 0.3 0.3 0.0 0 0 0 1.2 00.10 20 18 1 . . . . . . . . . . . . . . 10

---------- ------------------------------------- ----------

9.5 0.8 1.5 28.5 . 22.7 8 1- 1- 12.0 '23- 61 8 0 1 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0 0 1D.
-------- ---------- ---- ----------------------------------------------

11 0.0 0.0 o o o
12 ;.6 2'.0 10.6 11.3 1 0 0 19.í 17.35 26 20 1 . . . . . . . 1 1 . . . . . 12
13 C.7 1.5 3.7 1.7 7.6 6.9 1 0 0 6.0 18.35 36 14 1 .. . . . . . . 13
14 0.0 0.0 0 0 0 -- - 14
15 ¡P. 1p. IP. 1 0 0 15

16 0.4 0.4 0.8 0.8 1 0 0 1.8 13.25 23 32 1 . 1 . G 16
17 5.2 1.7 0.5 7.4 7.4 1 0 0 31.8 11.25 24 29 1 . . . . . . . . . 1 . . . . 17

-18 0.0 0.0 0 0 0 - -- - - - ---- 1 18
�19 0.0 0.0 0 0 0 1 1 1 . . . . . 19
20 0.0 0.0 0 0 0 1 1 1 . . . . . 20

T9 5 0 0 0 1 3 0 02D.- í 0 1 0 0 D.--Qi7 --7.1 14.4 4.2 26.4 26.4 5 31.8 (17) 24
------ ---- -- ----- ---------------- ----- ---------- ---------- ------------- ----------------------

21 0.0 0.0 0 0 0 . . . . 21
o o o . . . . . . . . . . 2222 0.0 0.0

23 0.0 0.0 o o o . . . . . . . . . . 23
24 0.0 0.0 0 0 0

1 ' * ' " *
. . 1 . . . . 24

-----25 -0.6 0.6 0.8 1 0 0 0.6 09.4; ;Q 7 1 . . . . . . . . . . . . . . 25

26 0.2' 0.4 1.4 2.0 4.4 1 0 0 1.2 22.10 04 7 1 . . . . . . . 1 . . . . . . 26
27 2.6 2.6 0.0 0 0 0 1.4 02.20 04 11 1 . 27
28 0.0 0.0 0 0 0 . . . . . . . . . . . . . 28

Y 29- 0.0 0.0 0 0 0 . . . . ... . . 29
30 0.0 0.0 0 0 0 1 30\51 E c, p

31 0.0 0.0 o o o 1 1 . . . . 31

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3D. 2.8 0.6 0.4 1.4 5.2 5.2 2 1.4 (27) 04 11 3 0 0 0 0 1 0 0 6 4 3 0 0 0 0 3D.
í - ------------ ----------------------------------------------------------------------------------------

o
MES 20.2 17.2 15.6 7.1 60.1 54.3 15 1 31.8 (17) 24 29 16 0 1 0 .1 4 0 018 8 9 0 1 0 0 MES
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53H 41"L*1TCO 6*19 T*59 41,0 5 9 9 s3w

------------------------------------------------- ------------------------------------ ----------------------
u'o£-- 0'29 0'0 T*22 R*62 VO 5 2 9 G

---------------------------------------------------------------------------------------------- rr----------------
l£ 6L 6'6 VO ¿'17 ¿'S VO z 2 Ds 4; 15 DS T ÍD

o£ RT ZI2 0,0 ¿*o 0*2 0*0 ¿ sv i DsnD 9 1 3sn3 s ID DY. De o£

62 29 W*L 0*0 9*1 6'5 T*O ¿ 0 sv:)V 1 15 -9 5:) --- - --T ID
2¿ as 2"L 0,0 1,3 8*v 0"0 £ ID DV i Dsn3 ¿ 5:) ID DY :)Sn:) I> :)y 92-
zz 92 zl£ 0*0 OIZ z*i DIO 9 DV 2 n3 ¿ Dy 35n:) 2 sv 5 Ds L 2
92 - 0*0 0,0 0*0 0,0 0*0 8 SNsv 2 DS 8 5v ¿ 35 8 sv £ Ds 9z

92 - 0*0 0*0 0*0 0*0 0*0 9 5v 2 DS 9 sv £ Ds ¿ SVDV� DS- 521
*P2 - 0,0 0»0 0,0 0*0 0,0 L 5v 9 Dsn3 a 5v 1-- --:)S-~ - svDy---- 2- :) e- - � 2- -
£? 95 6*9 0,0 S,£ TI£ 0,0 £ sv 2 DsnD 9 svDV Y - -Dsn:)- 9 Ds - £Z--
ZZ 6£ ¿"Y 0*0 Y*£ £'T CO 5 Dv y Dsn3 ¿ » 9 DsnD 9 DV T DsnD ?2
12 £9 1,01 0,0 £»ll 8.5 0.0 z z n:) 2 2 n £ 5:) ID SVDV 'T 35 iz
----------------------------------------------------------------------------------- ------
*02 ¿"811 CO 2*02 2*82 £»0 5 9 5
------------------------------------------------------------------------------- r------- ------- ----------

oz 41 L 6,8 0»o £l£ 9"s 0*0 5 13 Dy T 35 £ ID 3v T n:> £ ID sv 02
61 L¿ £»6 0*0 £'Y O»S 0»0 5 53 Dv £ 53 9 5:) DV 61
91 29 Z*9 0*0 6'T 'I*+t Z»O *p svDY 1 Ds ¿ sv:)V 5 -:)Sn:) £ ID DV RT
¿T 59 9'9 0'0 6*2 9'£ T*O 9 9 nD9D ¿ z -nD9:) 9 S'Y- 1 - ZT ---
91 6 i*l 0,0 VIO £*0 0,0 9 ID :)V £ Dsn3 9 sv:)V 9 - D515 ¿- 13 Dy y D915 91--

si 12 SIZ 0*0 0*0 9*2 0,0 L 5v 41 Dsn3 9 sv:)V £ Ds 0 0 dS3G 5T
1 19 e*L 0,0 0*£ 2 0*0 z ID 1 Ds £ £ nD L )V 5 Ds 111

£1 £ £*0 0,0 0,0 £10 0,0 9 sv:)V 5 Ds1s ig svDV 9 J 5.15 1 5D 1 D DY :)<.;.L!� £T
21 9 ¿lo 0*0 0,0 ¿*o 0*0 ¿ syDV 17 nDg:) 9 9 :)sn:) 9 5:) 13 sv:)V 2T
TI 05 6*5 0"0 0 6'T 0'0 2 ID 9 S:) 13 1 :)SnD 9 ID sv3v 11

----------------------------------------------------------- --------------------------- ------------------- ------ ------
oI - ¿*941 0,0 9*6T I*LZ 0,0 9 9 L l(11

-------------- ~------------------------------------------------------------ ------------------------------------------

01 08 £'6 0*0 £ '41 0*9 0*0 £ 1) 2 Dsn:) :>Sn:) 5 ID :)V £ :)Slr� 11
6 - 0,0 0,0 0»0 0«0 0*0 ¿ sv3V DS 9 sv 9 DS 9 sv 9 DS 6
9 91 6"T VO S*T V*O 0-0 17 13 £ DsnD 2 svDV L DsnD ¿ DY £ D C, 9
z sv 2,5 0,0 TI? TI£ 0.0 9 DY *l n:)9D 5 5 :)sn:) R 9 Ds1s 1
9 l7y o*s 0*0 £*£ ¿*T 0.0 9 ID 5 :)snD L SDID 9 D 5 nD 2 :Yvsv 9 1!� 1)

5 02 £"¿ 0,0 9,0 5,1 0.0 9 SNSV Ds ¿ z nDP:) 9 sv 17 De 9
6£ 47 'Y 0*0 Z'O Z "7 0-0 2 sv z ÍD 5v 2 ID svDY 1 DS 5
OL 0,2 0*0 oly 0,41 0.0 £ ID 9 Dy £ n3 svDV z DI� £

J 2 617 5*5 0*0 ¿*0 V'Y 0-0 2 sv:)V 5 ID Dy T nD 9 svDY
T 5,7 T*s 0,0 LIZ +, » 2 0.0 £ £ D s nD L z :)Sn:) 9 9--- -- --- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- --- ---- --- ---- ---- --- ---- --- ---- ---- --- ----

VIO % 101 H Y¿ H VT H £1 H ¿0 101 "liv *G3w 9-1 rvg 101 lliv '03W 9-1 rvg 101 lliv *O:sk 9-1 *rvl4 vIn
------------------------ --------------- ------------- -------------------- ~-------
('DIO-V4H) OGVr3dS3G -10S SVdOH RT SYSOH £T "VHOH ¿ü

(16-50-12 NOID103) 'VglllV !ZT9 '1111V !STO'? '11VI !MZOOO *9NO-1 G 1 SO Vw v3p3v -'1�Vflt 33VI19 nO2£ NOT391q3

1 --------------------------- -----------------------------------
03W1-

J- 1 ===41-1-14



1 tTC ()T A T Ut s
-------------

ESIACION 3ZU(j GLTAFL *BASE AERLA' MADR I D LONG. 000¿W; LATI. 4018; ALTIT. 617; ALTIBA. (EDICION 21-05-91)

00 H. 07 H. 13 H. 18 H. HACHA MAXIMA FRECUENCIA RECORRIDO TEMP.

-
MIN.

1) D 1 E T-77----- 7: CíLD 1 V U 1 E --- 3Di A í- DI --- Z7----�:7-7---v7 -----V- ---ZA C . 4 0 15 cm DIA
------ ------- -- ---- --- ---- ---- ---- ---- ----- ----

1 24 lb 12 07 32 22 34 18 ú2 �34 195o 024 U19 042 109 046 1
2 27 U CA 00 22 07 23 07 23 D23 1420 U25 093 122 2
3 27 L' 7 05 07 18 V CA 00 09 C20 1150 097 054 089 3
4 12 11 07 11 14 18 09 V 13 034 1910 096 132 005 007 4
5 10 22 15 22 19 36 17 29 20 054 1510 170 070 5

6 18 32 25 29 21 25 17 22 23 061 0650 159 081 6
7 12 22 08 11 20 47 2U 22 18 076 1010 017 100 123 7
a la i8 16 11 23 23 29 24 24 061 1415 071 166 003 8
9 22 25 22 22 20 18 24 36 24 C47 1740 240 9

19 -2V 14 -24 11 25- 14 - 23 22 22 034 0115 002 238 10

------------------------------------------------------------------- -------------------------------------
ID. 18 32 25 29 20 47 24 36 181 076 (07) 234 732 1058. 109 ID.

-----------------------------------------------------------------------------------

11 - 20 11 CA 00 09 07 24 07 04 C18 1150 052 017 048 123 11
12 CA fi 0 CA 00 -18 07 27 18 23 043 1650 fi 18 065 050 107 12
13 16 U7 04 11 03 07 33 07 35 029 2310 168 018 032 022 13
14 01 18 02 22 08 14 21 11 32 032 0900 136 017 083 004 14
15 19 11 CA 00 22 11 CA 00 20 025 1210 017 137 086 15

16 -23-18 22--ll -- 21 32 24 32 22 054 1430 010 230 16
- 25 -~-25- 25 2 2---- 26 22- - 31 22 26 061 1600 002 177 061 17

la 27 14 CA 00 27 18 30 18 27 043 1550 006 078 140 016 18
19 27 07 CA 00 15 04 24 14 23 025 1900 011 110 007 112 19
2u 23 11 04 04 22 07 21 07 21 018 1515 057 096 002 085 20

---------------------------------------------------------------------------- --------------------------------
- - - - - - ZD.- ffl-1--22 21 32——24 .32 26 061 (17) .433 161 1009 242 . .555 2D.

--- -----------------------------------------------------------------------------------

21 CA 00 24 11 23 43 24 36 23 059 1500 015 220 005 21
22 23 18 24 14 '24 18 20 20 25 029 0310 023 002 183 008 019 22

-CA-00 -03 -22 02- 32 -- 35 29 35 058 0100 138 100 002 23
24----02 - 32---33 -- 14 35- 29-- -28 22 33 076 1830 017 003 220 24
25 34 22 21,�11 27 14 25 14 36 036 0300 050 155 035 25

-q%,% 26 CA 00 CA 00. 18 07 02 11 07 018 1610 114 048 078 26
y 27 04 07 03 11 CA 00 CA 00 05 018 0920 137 041 062 27

-2 8 -CA- 00 -04- 07 06 - 07-- 06 07 05 020 1615 220 010 cio 28
---29 --- 04 -11 q) 4--- 11 --05 22 --- 09 11 11 038 1510 168 062 010 29
30 08 22 CA 00 03 14 04 07 17 029 1830 096 084 004 056 30

OR.
31 -14- y7 04 0403, -07—— 3,6 11 03 025 2300 093 021. 108 018 31

----------------------------------- -------------------------- ------------------------w_----------------------------
3D. 02- 32 03- 22 --23 43 24 36 33 076 (24) 1011 283 564 487 295 3D.

0 - ----------------------------------------------------------------------------------------------------

MES 19 32 25 29 20 47 24 36 18 076 (07) 1678 1176 2631 838 1117 MES
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NIVELES DE VIBRACION



AL

VOLADOW CAMIERA YESOCE~S.A. S.MARTIN DE LA VEGA

Día 13.3.91

NIVELES DE VIBRACION

PEGA Nº 1

Canales Estación y Carga (Kg) Distancia (m) Velocidad (rro/s) f (Hz)
PosiciLon

1 El-V 175 1.860 0.178 10.6
2 El-L El 11 0.467 7

Equipo 3 El-T 0.327 5.8
4 E2-V 0.284 11.6

TEAC 5 E2-L 0.095 6.4
6 E3-V el 1.850 0.763 12.8

el el7 E3-L 0.282 5.5

2 E4-V 175 1.845 0.484 8
Equipo 3 E4-L el el 0.321 6.7
Bruel 4 E4-T 0.285 7

PECA NQ3

Canales Estación y Carga (Kg) Distancia (m) Velocidad(rm/s) f(Hz)
PosiciLon

1 El-V 52.5 1.050 0.341 16.1
2 El-L el 0.726 16.1
3 El-T la 0.722 16.1

Equipo 4 E2-V 0.326 14.3
5 E2-L 0.261 18.1

TEAC 6 E3-V 1.045 0.979 15.8
7 E3-L 0.583 16.1

2 E4-V 52.5 1.080 - -
Equipo 3 E4~L el

Bruel 4 E4-T
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v su Hz 1
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E mpicz -El --yESPECTRO DE F
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2-200 Hz
100 -0 % 50 .00 HZ Fíltrcido.

Observaciones. Hz.

so .00 HZ



MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

1 V 50 H Z instituto Tecnológico
?í' GeoMinero de Espaí í(1

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINEPA

DISTRISUCION DE ENERGIA

V su Hz 1
F echo. 1.3 3... �l ..............

+ 467 .5 mEU t .531 localidad. SOn .(Je .1A -VeYí4

1Pego.

ESPECTRO DE F
Emplezamie.nto.

Canal ........ 2

V 30 HZ Captad...

Filtrado.
% 50 .00 IHIZ

Observa ciones.�= ......

+ .0 JBE
u

50 .00 Hz +



MINiSTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

V 50 HZ
instituto'Tecnológico
GeoMínero de España

LABORATORIO DE SE GURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.5 V 50 HZ
Fecha. ...................

327 .4 mEU t .633 5
Localidad. �qg.Ma�rtin de la Vega

Pego.

El-T
ESPECTRO DE F Emplazamiento. .........

3ConoL

.5 V so HZ Captador. ..A.celerómetr.o............

2-200 Hz
100 .0 50 .00 HZ Filtrado.

f= 5.8
Observaciones........

AMI

6 .0 CIBELÍ 50 .00 HZ
4



�lISTI�kl¿5 DE INDUSTRIA Y ENERG ¡A

.5 v 50 HZ Instituto Tecnológico
GeoMínero de España

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.5 v 50 HZ 1 1
Fecha. ...................

+ 284 .6 mEU t .305 S rtín de la Vegalocalidad.

Pego. ................

ESPECTRO DE F
Emplozamiento- ....E2---V ...............

4Canal.

0 .5 v su HZ Captador. ... ACeleXi5W.t-r0.

2-200 Hz
IDO .0 % 50 .00 HZ

Filtrado.

f= 11.6
ObservacioneS.

6 .0 JISEU 50 .00 Hz
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MIJUSTRIA Y ENERGIA

0 .5 V 30 HZ ^ 0 Insfi tuto Tecnológico
¿>S GeoMinero de España
LABORATORIO DE SEGURIDAD MIINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA

0 .5 V 50 HZ
Fecha. ............

95 .3 mEU 1 .430 5
Localidad. 5,6p.Diártíii de la Vega

Pega. ........... » ....

E2-L
ESPECTRO DE F Emplozamiento. ......

5Canal . ................

0 V 5o Hz Captodor.

2-200 Hz
100 .0 % so .00 HZ Filtrado.

Observaciones ...... 4. Hz...

6 .0 joeu 50 .00 HZ
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

V 50 HZ t
Fecha.

+ 763 .6 mF-U 1 .227 5
Vega1 o c a 1 1 d e d. S�Ln. ��t ín. de. 19.
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E3-V
Emplazamiento.ESPECTRO OE F

6
Canal.

V 50 HZ Coptadoe .�Cq�er¿uetro...........

2-200 Hz
100 .0 % 50 .00 HZ Filtrado.

f 12.8 Hz
Observaciones.

+ 0 .0 JOEU 50 .00 HZ
4



MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

.5 V 30 HZ Instituto Tecnológico
% GeoM',d> inero de España

iABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENEROIA

V 50 HZ 1
Fecha.V-

San Martin de la Vega+ 282 .6 mEU 1 .394 5 Localidad.

Pega.

Emplazamiento.
E SPECTRO DE F

7
Canal.

Captodor.V 50 HZ t

Filtrado.LOO -0 % 50 .00 HZ

f=5.5 Hz
Observaciones.

.0 JIBELÍ 50 .00 HZ
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1.1 v 1 00 HZ
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LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRISUCION DE ENERGIA

1V 10OHZ 1 1
Fecha . ..1,3...3...9.1 . ...................

+ 0 .484 EU 0 .132 S
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Popa. ..... .........................

ESPECTRO DE F. Emplazamiento. E4-V

Canal ...... 2............................

1 V 100 HZ 1 1 Captador..,,,Acelerómetro

100 .0 7t 100 . 0 0 H Z Filtrado . ........2-100 Hz

Observaciones... f_..$ .Hz. ...........

11 .3 JBEU 100 .00 HZ
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v 100 HZ Instituto Tecnológico
Geo.Minero de España

LABORATOIRIO DE SE GURIDAD MINERA

DISTIRIBUCION DE ENERGIA

13.3.91
1 v 100 HIZ Fecha . ...... .

+ 0 .32t EU 0 .070 5
localidad. Sc-In XcIV-tíD..CIQ. i,�l. YPg¿�.

Pecci.

E4-L
ESPECTRO DE F Emplazarniento.

3
Canal.

v 100 HZ 1
Captador.

Fíltrado. ...............100 .0 % 100 .00 Hz

Observaciones.

.3 JBEU 100 .00 HZ
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1 V 100 Hz
InstítutO Tecnológico
GeoMíner-0 de España

LABORZTORIO DE SEGURIDAD MIMERA

DISTRIBLICION DE ENERGIA

1 V 100 Hz 1
Fecha . ......

13.3.9
.
1

. ...............

+ 0 .285 EU 0 .164 5
ST.Martin de la Vega,

Pego.

E4-T
ESPECTRO OE F Erriptazamiento.

Canal .............

V 100 Hz
Captador.

2-100 Hz
% 100 .00 Hz Filtrado.

Observaciones.

100 .00 HZ



MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
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..
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ESPECTRO DE F
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Filtrado.

100 .0 50 .00 HIZ

Observaciones. J.=.16.1-.H? .........

6 .0 JBEU 50 .00 HZ +
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

1 V 50 HZ ® instituto Tecnológico
»% GeoMinero de España
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

OISTRIBUCION DE ENERGIA

1 V 50 HZ I 1 13.3.91Fecha.

-726 . O m E U 0.922 S San martín de la Vega
localidad. ............................

Pego. .3 . ... .........................

ESPECTRO DE F. Emplazamiento.
El-L .

Canal....... 2

i V S 0 H Z I 1 Coptador.. Aceleránetro

2-200 Hz

1.00 .0 % 50 .00 HZ Filtrado. .... .........................

16.1Observaciones....... f.......Hz ..

+ 0 .0 d8EU 50 .00 HZ 4
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Fecho. ...................
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2-200 Hz
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L

+ .0 dOEU 50 .00 HZ 4
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Fbto S. Operaci*m cle C~ del ejq3InSiVo
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Foto 7. Estación de ~Cla nº 2 Fbto 8. Estación de no~ nº 3
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